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MODUL 3. PODSTAWY ZIELONEJ RECEPCJI
NISKOEMISYJNEJ DZIALALNOSCI
TURYSTYCINEJ

"Rok 2017, jako Miedzynarodowy Rok Zréwnowazonej Turystyki na rzecz Rozwoju jest wyjqtkowq okazjq
do zwiekszenia wktadu sektora turystycznego w trzy filary zrownowazonego rozwoju — gospodarczy,
spoteczny i srodowiskowy, przy jednoczesnym podniesieniu swiadomosci prawdziwych wymiaréw sektora,
ktory czesto jest niedoceniany" — Sekretarz Generalny UNWTO, Taleb Rifai, Grudzien, 2015

Cele Zréwnowazonego Rozwoju (SDG) to ambitny miedzyrzagdowy zestaw 17 Celdw Zréwnowazonego
Rozwoju, obejmujgcy 169 powigzanych celéw i 231 wskaznikdw, ktdére sg "skoncentrowane na ludziach,
transformacyjne, uniwersalne i zintegrowane", oparte na Milenijnych Celach Rozwoju (MCR).

J Newmiiae

DECENT WOR AND

ECONDMIC GROWTH

14 Eowws 16 Rosioc W 17 fuerccans

INSTITUTIONS SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
@ GOALS

Celem SDG jest wyeliminowanie ubdstwa i gtodu, poprawa zdrowia i edukacji, uczynienie miast bardziej
zrownowazonymi, przeciwdziatanie zmianie klimatu, ochrona $wiata i oceandw przed degradacjg
srodowiska oraz wspieranie zamoznych, pokojowych, sprawiedliwych i integracyjnych spoteczeristw.

Turystyka, konkretnie wymieniona w trzech SDG (#8, #12, #14), ma ogromny, wptywajgcy potencjat, aby
przyczyni¢ sie, bezposrednio lub posrednio, do realizacji wszystkich celéw, na wiecej sposobdéw niz
wszystkie inne sektory. Turystyka to jeden z sektoréw generujgcych najwiekszg czes¢ PKB, zwtaszcza w
najstabiej rozwinietych krajach $wiata, moze dotrze¢ do wszystkich zakatkéw kraju (nie tylko obszarow
skoncentrowanych, takich jak przemyst wydobywczy) i moze zaoferowa¢ ogromne korzysci mieszkaricom
kraju na wielu poziomach.

Jednakze w ostatnich latach branza turystyczna odnotowata wzrost zuzycia zasobdw naturalnych i energii,
a takze znaczny wzrost emisji dwutlenku wegla i innego rodzaju odpadow.

W zwigzku z tym ocena zrownowazonego rozwoju turystyki ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia
jasnej Sciezki redukcji emisji dwutlenku wegla w kontekscie globalnych zmian klimatu.
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3.1 Oszczedzanie energii

"Pomimo niedawnej poprawy stanu energii, dajqgcej dostep prawie 9 na 10 oséb, 840 milionéw ludzi
pozostaje bez prgdu. 37% sSwiatowej populacji, czyli 3 miliardy ludzi nadal uzywa do gotowania i
ogrzewania, zanieczyszczajqcych powietrze w gospodarstwach domowych, kombinacji paliwa i pieca
takich jak nafta, drewno, wegiel, wegiel drzewny, a nawet odchodow zwierzecych, powodujqc 4 miliony
przedwczesnych zgonow rocznie. (ONZ, 2021)

Niezawodna i niedroga energia elektryczna ratuje i poprawia jakos$¢ zycia. Do zalet energii elektrycznej
wpisuje sie zasilanie komputerdw, szkét, tadowanie telefondw, schtadzanie zywnos¢ oraz funkcjonowanie
firm i niezbednej infrastruktury. Wytwarzanie energii jest jednak réwniez gtéwnym czynnikiem
przyczyniajagcym sie do zmiany klimatu, gdyz generuje ponad 70% gazow cieplarnianych, co wymaga
inwestycji i rozwoju w zakresie zrédet odnawialnych.

Z tego powodu, fundamentalny dla dobrobytu ludzkosci jest cel nr 7 Agendy na rzecz zréwnowazonego
rozwoju 2030, zaktadajacy:

Cel #7 "Zapewnienie wszystkim dostep do przystepnej cenowo, niezawodnej, zrownowazonej i
nowoczesnej energii

Dostawy energii stanowig okoto 60% globalnej emisji gazéw cieplarnianych. Okoto 17% zapotrzebowania
na energie zaspokajaja obecnie zrédta odnawialne, a dla unikniecia najgorszych skutkdw zmian klimatu
wielkos¢ ta powinna osiggna¢ okoto 85% do 2050 r., ostrzega Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu.

Ograniczone paliwa kopalne

Paliwa kopalne, z ktérych tradycyjnie korzystalismy, takie jak wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny, obecnie
podstawowe Zrddta energii na Swiecie, sg ograniczone. Nie chodzi o to, czy sie skoncza, ale kiedy to
nastapi: uzywamy ich znacznie szybciej niz moga sie regenerowac, poniewaz powstawaty przez miliony lat
w geologicznym procesie Sciskania materiatu organicznego, dlatego wydzielajg emisje podczas spalania.
Przekroczylismy juz "szczyt wydobycia ropy", ktéra przy

1000
obecnym tempie uzytkowania moze sie wyczerpac¢ do

900
2052 roku. Przejscie na gaz pozwolitoby przedtuzy¢ o
wykorzystanie paliw kopalnych o zaledwie 8 kolejnych 700
lat, do 2060 r.; a wypetnienie luki popytu

energetycznego weglem moze trwac¢ do 2090 roku. W
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Zmiany klimatyczne

Konsumpcja energii jest gtdéwnym czynnikiem zmian klimatu, generujgc okoto 70% globalnej emisji gazéw
cieplarnianych (ONZ, 2021): spalanie paliw kopalnych emituje dwutlenek wegla do atmosfery, tworzac
efekt cieplarniany spowodowany przez cztowieka na $wiecie, czyli globalne ocieplenie. Oczekuje sig, ze do
2030 r. globalne zapotrzebowanie na energie wzros$nie o 20—35% (Better Growth, Better Climate, 2014).
Stabilizacja globalnej temperatury bedzie wymagata dekarbonizacji zuzycia energii, przejScia na energie
odnawialng lub jadrowa z paliw kopalnych, znacznej efektywnosci energetycznej oraz wdrozenia na duzg
skale wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla (CCS) w celu utrzymania zuzycia paliw kopalnych.

Zdrowie i dobre samopoczucie

= Coal
=Gas

= 0il
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Przejscie z paliw kopalnych na energie odnawialng i jadrowa nie tylko zmniejszytoby ryzyko zmiany
klimatu, ale takze zmniejszytoby zanieczyszczenie, obnizajgc $miertelnosé, zapadalnosé na choroby oraz
szkody w ekosystemach i réznorodnosci biologicznej, tworzac zdrowszy Swiat.

Co to ma wspdlnego z turystyka?

Turystyka, jako jeden z najwiekszych sektoréw gospodarczych na $wiecie, jest jednym z najwiekszych
sektoréw energochtonnych. Turysci zuzywajg rowniez energie (i wode) z wiekszg intensywnoscig niz
miejscowi ludzie, czesto ze szkoda dla lokalnych miejsc, gdzie istnieje niedobor.

Global Greenhouse Gas Emissions Przy ponad miliardzie turystéw rocznie nadal rosnie, zuzycie

by Economic Sector . L. , X , I

energii w turystyce wydaje sie rosngc. Tak wiec sposdb, w jaki

hotelarstwo zaspokaja swoje zapotrzebowanie na paliwo i jak
N Other . .

\.\ Energy wptywa to na procesy klimatyczne oraz przyrodnicze
\

Electricity and ekosystemy na $wiecie, ma kluczowe znaczenie.

Heat Production

Industry . 25% . ; . . . . . .
21% Turystyka jest zaréwno ofiara, jak i przyczynia sie do zmiany

klimatu: podnoszacy sie poziom modrz, topniejgce lodowce,
powodzie, lawiny, niedobdér wody, wylesianie, utrata

Agriculture, Forestry
Transportation and Other Land Use

roznorodnosci  biologicznej, pustynnienie, pozary, susze i
choroby szkodzg gospodarce turystycznej.

Wptyw ten jest czesciowo spowodowany przez dziatalnos¢
turystyczng, ktéra przyczynia sie do okoto 8% globalnej emisji
gazéw cieplarnianych: z lotnictwa, zakwaterowania, restauracji, dziatalnosci i innego transportu.
Konsekwencje niewykorzystywania odnawialnych zrédet energii przez turystyke mogg mie¢ powazny
wptyw na biznes, przemyst i $wiat.

W zwigzku z tym turystyke nalezy zaktywizowa¢ w zakresie przyspieszenia przejécia na energie
odnawialng, zwiekszenia jej udziatu w globalnym koszyku energetycznym, pomocy w redukcji emisji gazow
cieplarnianych, przyczynienia sie do innowacyjnych rozwigzan energetycznych na obszarach miejskich,
regionalnych i oddalonych oraz zapewnienia niezawodnej energii dla gosci.

Klienci i inwestorzy coraz czesciej oczekuja, ze firmy turystyczne bedg odpowiedzialne i rozliczane z emisji
dwutlenku wegla i raportéw. Odpowiedzialne organizacje dobrowolnie przestrzegajg kodeksow
postepowania i systemow certyfikacji.

Alternatywne zrédfa energii dla zréwnowazonej turystyki i przysztosci

Turystyka i energia nie muszg by¢ sobie przeciwstawne: dzieki odnawialnym Zrédtom energii
zrownowazona energia i turystyka mogg sie wzajemnie uzupetniac.

Zréwnowazona energia to energia pozyskiwana ze zrédet odnawialnych, czyli tych, ktére sg naturalnie
uzupetniane, takich jak energia stoneczna ze swiatta stonecznego, wiatr, woda z deszczu, ptywy, fale i
ciepto geotermalne: zasoby naturalne, do ktdrych dostep ma wiele placdwek turystycznych.

Duze zuzycie energii w turystyce moze by¢ bodzcem kosztowym do wykorzystania energii odnawialnej w
celu zwiekszenia wydajnosci i dtugoterminowych oszczednosci — czysto ekonomiczne "uzasadnienie
biznesowe" dla zrdwnowazonej turystyki ma sens, takze dla planety. Poczgtkowe naktady mogg wymagac
zmiany, ale z czasem nowe technologie okazujg sie znacznie tansze niz dotychczas stosowane zrddta
energii. Mierzac i monitorujgc zuzycie, organizacje (i goscie, jesli posiadajg wiedze!) mogg stac sie bardziej
Swiadome zarzgdzania zuzyciem, wydajnoscig, a tym samym dtugoterminowymi skutkami.

Turystyka znajduje sie zatem w czotéwce sektoréw potrzebujacych wielu innowacyjnych rozwigzan w
zakresie zrownowazonej energii. Niezaleznie od tego, czy chodzi o linie lotnicze produkujace lzejsze

58



samoloty, wykorzystujgce biopaliwa lub paliwooszczedne kotowanie, hotele oszczedzajace energie dzieki

kartom-kluczom lub ponowne wykorzystanie recznikdw, czy tez hotelarstwo wspierajace lokalne
spotecznosci ustugami energetycznymi i powigzanymi mozliwosciami gospodarczymi, branza turystyczna
wie, ze musi zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla dla zréwnowazonej przysztosci. Ale przy ponad miliardzie
turystéw rocznie trzeba zrobi¢ wiecej.

Jak turystyka moze pomaéc?
Efektywnos¢ energetyczna

Zuzywanie mniejszej ilosci energii do wykonania tego samego zadania (eliminacja marnotrawstwa energii)
jest czesto najbardziej oczekiwanym i tanim sposobem na zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych.
Gdybysmy zastosowali wszystkie dostepne obecnie technologie efektywnosci energetycznej, moglibysmy
od razu zmniejszy¢ zuzycie energii o jedna trzecig (Bank Swiatowy, 2015).

Istniejg duze mozliwosci mniejszego zuzycia energii w turystyce i transporcie, np.:

e wybor zaréwek LED i energooszczednych urzqdzen np. loddwek i pralek,

e modernizacja w celu poprawy ogrzewania, izolacji, stolarki okiennej i systemow chtodzenia,
e wykorzystanie energooszczednych pojazdow, zwtaszcza elektrycznych,

e zmiana standardowych procedur operacyjnych w celu zmniejszenia zuzycia energii,

e zachecanie gosci do zuZzywania energii ponizej sredniej.

Innowacje energetyczne

Ciggty wzrost podrézy lotniczych spowodowany nizszymi kosztami pokazat, ze zmniejszenie emisji poprzez
zmniejszenie zuzycia paliwa jest mato prawdopodobne, pomimo innowacji w zakresie wydajnosci
ptatowcdw, silnikdw, aerodynamiki i operacji lotniczych: liczba podrézy lotniczych ma wzrosna¢, pomimo
planu zréwnowazenia emisji dwutlenku wegla.

Poleganie na kompensacji (np. sadzenie drzew w celu zmniejszenia ekwiwalentu CO2 w atmosferze)
prowadzi do kwestionowania skutecznosci tagodzenia zmiany klimatu. Tam, gdzie transport lgdowy
posiada alternatywne rozwigzania (np. kolej, ogniwa paliwowe i samochody elektryczne), aby zmniejszy¢
emisje dwutlenku wegla, lotnictwo nie dysponuje wyborem.
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Wytwarzanie energii

Pomimo szybkiego wzrostu w ostatnich latach, energia odnawialna nadal stanowi stosunkowo niewielki
udziat w catkowitym zuzyciu energii. Wyzwaniem jest zwiekszenie udziatu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych w sektorach transportu i cieptownictwa, ktére tgcznie odpowiadajg za 80% swiatowego
zuzycia energii. (ONZ, 2019).

Wazne jest réwniez zrownowazenie popytu i podazy, w catkowitej ilosci i zrédle, np. wykorzystanie wiatru,
gdy wystepuje wzrost popytu lub w przypadku matej wietrznosci, rownowazenie alternatywnymi zrédtami
energii.

Stonce

"Fotowoltaika" (PV) to przeksztatcanie S$wiatta w energie elektryczng przy uzyciu materiatow
potprzewodnikowych. Typowy system fotowoltaiczny wykorzystuje panele stoneczne, z ktorych kazdy
sktada sie z wielu ogniw stonecznych, ktére generujg energie elektryczng. Instalacje fotowoltaiczne mogg
by¢ montowane na ziemi, dachu lub na scianie i mogg by¢ state lub wykorzystywac obrotnice stoneczng
do $ledzenia storica po niebie. Fotowoltaika nie generuje zanieczyszczen ani emisji gazéw cieplarnianych
po zainstalowaniu, i moze by¢ dowolnie rozbudowywana. Panele fotowoltaiczne nie potrzebuja
bezposredniego swiatta stonecznego do pracy, a jedynie Swiatta dziennego, dlatego w pochmurny dzien
nadal mogg wytwarzac energie elektryczna.

Wiatr

Wiatr byt uzywany od wiekéw do zasilania wiatrakéw przeksztatcajacych energie ruchu powietrza w
energie obrotowg za pomoca fopatek (zagli) do mielenia ziarna w rolnictwie i pompowania wody.
Podobnie, nowoczesne wiatraki majg tendencje do przyjmowania postaci turbin wiatrowych
wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej lub pomp wiatrowych uzywanych do
pompowania wody, zaréwno w drenazu gleb, jak i do wydobywania wéd gruntowych.

Elektrownie wodne

Energia wodna generowana jest za posrednictwem wody od czaséw starozytnych. Energie pochodzacg ze
spadajacej lub ptynacej wody wykorzystuje sie do napedzania mtyndw wodnych do nawadniania. Chociaz
energia wodna nie zwieksza ilosci dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen w atmosferze, to jednak
wykorzystywane czesto do jej produkcji zapory wodne mogg mie¢ znaczgce negatywne skutki spoteczne i
sSrodowiskowe. Dzieje sie to w wyniku: zmiany koryta rzeki, powodzi lub pogtebiania koryt rzek,
przeksztatcania ekosysteméw w gérnym i dolnym biegu rzeki, blokowania migracji ryb, tworzenia delt,
wysp barierowych, niszczenia zyznych obszaréw na terenach zalewowych oraz przybrzeznych terenéw
podmoktych z ich populacjami. W zwigzku z budowg tamy, zalewana roslinnos¢ moze rozktadaé sie
beztlenowo wytwarzajgc gazy cieplarniane, takie jak metan.

Energia elektryczna wytwarzana przez elektrownie wodne jest najtanszg forma energii, ktéra w 2015 r.
zaspokoita 16,6% catkowitego zapotrzebowania na swiecie i globalnie stanowita 70% odnawialnej energii
elektrycznej, mimo szacunkéw zaktadajgcych wzrost jej produkcji o okoto 3,1% rocznie przez nastepne 25
lat.

Biomasa

Biomasa oznacza pozyskiwanie energii poprzez spalanie drewna i innej materii organicznej. Biomasa
najczesciej odnosi sie do roslin lub materiatéw pochodzenia roslinnego, ktére nie sg wykorzystywane w
zywnosci lub paszy, zwanych konkretnie biomasg lignocelulozows.

Jako zrédto energii, biomasa moze by¢ wykorzystywana bezposrednio poprzez spalanie do produkcji
ciepta lub posrednio po przeksztatceniu jej w rézne formy biopaliwa, w postaci statej, ciektej lub gazowej.
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Spalanie biomasy powoduje emisje dwutlenku wegla, o okoto jedng czwartg wyzsza niz spalanie wegla,
ale zostato sklasyfikowane jako "odnawialne" zrodto energii w UE i ONZ, poniewaz rosliny mogg odrastac.

Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia zmagazynowana w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi. Energia
geotermalna z goracych Zrédet wykorzystywana byta do kapieli od czaséw paleolitu i do ogrzewania
pomieszczen od czasdéw starozytnego Rzymu, ale obecnie jest lepiej znana z wytwarzania energii
elektryczne;j.

Przy temperaturze powyzej 100°C, jaka istnieje w obrebie 99,9% naszej planety, energia geotermalna to
znaczacy bezemisyjny, zréwnowazony zaséb, ktéry moze zapewni¢ niezawodne, nieprzerwane dostawy
ciepta, do ogrzewania domow i budynkdw biurowych oraz do wytwarzania energii elektryczne;j.

Ten rodzaj energii jest przyjazne dla srodowiska, gdyz wprawdzie odwierty geotermalne uwalniajg gazy
cieplarniane uwiezione gteboko w ziemi, jednak emisje te sg znacznie nizsze na jednostke energii niz w
przypadku paliw kopalnych.

Streszczenie

Sektor turystyki zuzywa znaczne ilosci energii zardwno w oparciu o dziatania zwigzane z transportem,
takie jak podrdze do, z i na terenie miejsca docelowego oraz aspekty zwigzane z celem podrozy, takie
jak zakwaterowanie, wyzywienie i dziatalnos¢ turystyczna. Podczas gdy rozwdj turystyki spowodowat
wzrost konsumpcji energii z paliw kopalnych i istotne emisje gazow cieplarnianych, inwestycje w
efektywnosc energetycznq i energie odnawialng w turystyce przynoszq znaczne zyski w krotkim czasie.

Istniejgce wskaZniki koncentrujq sie na zuzyciu, wykorzystaniu alternatywnych zZrédet oraz
wprowadzeniu programow efektywnosci energetycznej i oszczedzania. Ponadto, pomiar ogdlnego
Sladu weglowego turystyki staje sie coraz wazniejszy w dyskusjach na temat zmian klimatu. Pomiar
zuzycia energii w sektorze turystyki pozostaje jednak trudny i ztozony z réznych powododw, takich jak
trudnosci w uchwyceniu posredniego zuZycia energii w turystyce przy budowie hoteli, lotnisk,
samochoddw i drég, a takze zuzycie energii w powigzanych sektorach, takich jak organizatorzy
wycieczek i ich biura lub podréze do pracy oséb zatrudnionych w turystyce.

Pytania do refleksji

e W jaki sposdb turystyka moze wspieraé realizacje Agendy na rzecz zrobwnowazonego rozwoju
20307

e (Czy oszczedzanie energii jest wyzwaniem czy szansg dla biznesu turystycznego?
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3.2 Zrownowazona turystyka

Wedtug Swiatowej Organizacji Turystyki Organizacji Narodéw Zjednoczonych (UNWTO, 2008) "turystyka
obejmuje dziatalnos¢ osob podrozujgcych i przebywajgcych w miejscach poza ich zwyktym srodowiskiem
nie dfuzej niz jeden rok z rzedu w celach rekreacyjnych, biznesowych i innych".

Wytwor turystyki nie jest prostym produktem, ale raczej szerokg gama towardw i ustug wchodzacych w
interakcje w celu dostarczenia doswiadczenia turystycznego, ktdre obejmuje zaréwno czesci materialne
(np. hotel, restauracja, linia lotnicza), jak i niematerialne (np. zachdd storica, krajobraz, nastréj). Faktyczny
zakup i konsumpcja/produkcja ustug turystycznych (np. bilet lotniczy, positek, bilet wstepu) moze mieé
czesto charakter incydentalny w stosunku do dziatan "nierynkowych", takich jak samodzielne zwiedzanie,
piesze wedrowki lub opalanie.

Podréze staty sie juz nieodtgczng czescig ludzkiego zycia. Jednak turystyka, jak kazda inna dziedzina
gospodarki, nie tylko przynosi korzysci ekonomiczne panstwom, ale takze stwarza powazne problemy,
takie jak nadmierne zuzycie energii i rosngce negatywne skutki dla Srodowiska, w tym zmiany klimatyczne.
Rowniez z powodu ekspansji turystyki i podrdzy przyroda jest niszczona, miejscowosci turystyczne cierpig
z powodu duzego ruchu turystycznego, a jakos¢ zycia miejscowej ludnosci réwniez podlega negatywnemu
oddziatywaniu. Aby zmniejszyé negatywne skutki turystyki, Swiatowa Organizacja Turystyki Organizacji
Narodéw Zjednoczonych (UNWTO) ogtosita rok 2017 rokiem zréwnowazonej turystyki i zaprosita catg
ludnos$¢ Swiata do podrdzowania, zgodnie z zasadami zréwnowazonej turystyki i zwrdcenia sie do
spotecznosci lokalnych (UNWTO, 2017).

Zawartos¢ zrownowazonej turystyki

Pomimo wielu badan w tej dziedzinie, zréwnowazony rozwdj turystyki jest dynamicznym procesem, ktéry
stale doswiadcza nowych wyzwan, ze wzgledu na zmieniajace sie technologie i aspekty konsumpcyjne
turystow.

Turystyka jest jednym z najwazniejszych sektorow gospodarki w gtéwnych krajach sSwiata. Wedtug
Swiatowej Rady Podrdzy i Turystyki (2020) w 2018 r. sektor podrézy i turystyki odnotowat wzrost o 3,9%,
wyprzedzajac gospodarke Swiatowa (3,2%) dsmy rok z rzedu. W ciggu ostatnich 5 lat sektor ten stworzyt
co piagte miejsce pracy, dzieki czemu sektor podrézowania i turystyki jest najlepszym partnerem dla
rzagdéw w zakresie tworzenia miejsc pracy. Z tego powodu turystyka jest jednym z najwiekszych sektoréw
gospodarki na $wiecie, wspierajagcym jedno na 10 miejsc pracy (319 milionéw) na catym Swiecie i
generujacym 10,4% S$wiatowego PKB. Chociaz rynek turystyczny jest zalezny od zdrowia i Srodowiska
naturalnego to jednoczesnie czesto wptywa na nie negatywnie.

Z uwagi na to, przygotowano kilka wytycznych dla zréownowazonej turystyki, opracowujgc dla niej
wskazniki Srodowiskowe, dotyczace m.in. tagodzenia zmian klimatu, redukcji zanieczyszczen,
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, usuwania odpaddw itp. (UNEP, 2004; UNWTO, 2013, 2014,
2017). Jak juz wspomniano wczes$niej, innowacje, badania i rozwdj technologiczny mogg dostarczyc
istotnych rozwigzan w zakresie radzenia sobie z wyzwaniami srodowiskowymi, zwigzanymi z rozwojem
turystyki. W takiej sytuacji, tempo rozwoju technologicznego ulegto spowolnieniu, co szkodzi nie tylko
gospodarce, ale takze przyrodzie, poniewaz brakuje inicjatyw na rzecz odnawialnych zrédet energii.
Wykorzystanie odnawialnych Zzrddet energii ma bezposredni wptyw na tagodzenie zmian klimatu. Skutki
poprzedniego kryzysu gospodarczego sg nadal odczuwalne na catym $wiecie, a wzrost gospodarek innych
krajow spowolnit; gospodarka europejska ma niewielkie szanse, by sta¢ sie potezng sitg gospodarcza.
Obserwuje sie inwestycje w rozwdj technologiczny, a takze koncentracje na kwestiach spotecznych,
zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem. Warto rowniez wspomnie¢, ze w przypadku poprawy jakosci
zycia wazng role odgrywa turystyka. Jakos¢ zycia jest jednym z najwazniejszych celéw zrownowazonego
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rozwoju, istotnym takze dla sektora turystycznego pod wzgledem Swiadczenia ustug turystycznych orz

uwzgledniania jakosci zycia mieszkarncow w miejscowosciach turystycznych.

Chociaz kwestie zrownowazonej turystyki wigzg sie gtdwnie z promowaniem turystyki ekologiczne;j i
spotecznej, istnieja wazine zagadnienia konkurencyjnosci, ktére nalezy rozwigzaé, poniewaz
konkurencyjnos¢ jest postrzegana jako jeden z gtdwnych wymiaréw gospodarczych zréwnowazonego
rozwoju, istotny dla sektora turystyki. Naczelnym problemem, zidentyfikowanym na podstawie
systematycznego przegladu badan nad zréwnowazong turystykg, jest znalezienie mozliwosci
rownoczesnego zaspokojenia potrzeb wszystkich trzech wymiaréw zréwnowazonego rozwoju
(gospodarczego, spotecznego i sSrodowiskowego). Oznacza to rozwdj konkurencyjnego biznesu
turystycznego poprzez sprostanie wyzwaniom s$rodowiskowym i spoftecznym zwigzanym z rozwojem
turystyki w sposéb holistyczny. Systematyczny przeglad literatury poswieconej problematyce
konkurencyjnosci turystyki moze dostarczyc istotnych odpowiedzi na temat sposobu zbierania informacji
na temat spotecznego, gospodarczego i Srodowiskowego wymiaru zréwnowazonego rozwoju turystyki.

Gtoéwne inicjatywy
Travelife

System zarzadzania zréwnowazonym rozwojem dla organizatoréw wyjazddéw grupowych, ktéry obejmuje
program oznakowania ekologicznego dostawcdéw organizatorow wycieczek: obiektéw noclegowych,
restauracji, innych przedsiebiorstw turystycznych (np. organizatoréw dziatalnosci turystycznej, takiej jak
wycieczki, wypoczynek, zwiedzanie itp.).

Ostateczny interesariusz: turysci, ktorzy korzystajg z rezerwacji ustug turystycznych i catych pakietow
wakacyjnych za posrednictwem organizatoréw wycieczek i biur podrézy.

Oznakowanie ekologiczne UE
Oznakowanie ekologiczne typu | (ISO 14024:1999) dla obiektéw mieszkalnych i kempingdw.

Zainteresowane strony koricowe: turysci, ktérzy korzystajg z autonomicznej rezerwacji zakwaterowania
turystycznego; biura podrdzy i organizatorzy wycieczek.

Btekitna flaga

Jest to dobrowolne oznaczenie dla miejsc turystycznych, takich jak plaze i miejsca do cumowania.
Fundacja Edukacji Ekologicznej w Europie (FEEE) przedstawita w 1987 r. koncepcje Btekitnej Flagi Komisji
Europejskiej i uzgodniono uruchomienie programu Btekitnej Flagi jako jednego z kilku dziatan
"Europejskiego Roku Srodowiska" we Wspdlnocie Europejskiej.

Ostateczny interesariusz: turysci.
Inne turystyczne etykiety sSrodowiskowe

Etykiety i deklaracje srodowiskowe ustug turystycznych. Wiekszos¢ etykiet to "etykiety srodowiskowe
typu 1" (ISO 14024:1999) i charakteryzujg sie rozpowszechnianiem na skale regionalng (np. Viabono,
Legambiente Turismo, The Green Key, Milieubarometr, etykieta lbex i wiele innych).

Ostateczny interesariusz: turysci, ktérzy korzystajg z autonomicznej rezerwacji wakacji; biura podrozy i
organizatorzy wycieczek.

V.1.S.L.T. (The Voluntary Initiative for Sustainability in Tourism)

Dobrowolna inicjatywa na rzecz zréwnowazonego rozwoju w turystyce (Visit) to norma techniczna
ustanawiajgca ramy, zgodnie z ktérymi wiarygodne oznakowanie ekologiczne turystyki powinno
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funkcjonowaé w Europie. Celem tej inicjatywy byto zatem zebranie etykiet turystycznych pod unikalnym

parasolem, a takie zwiekszenie rozpoznawalnosci etykiety przez turystéw. VISIT to takze nazwa
stowarzyszenia, ktére zarzadza takim standardem.

Ostateczny interesariusz: turysci, ktorzy korzystajg z autonomicznej rezerwacji wakacji; biura podrézy i
organizatorzy wycieczek.

TourBench

Jest to bezptatne europejskie narzedzie internetowe do monitorowania i analizy poréwnawczej w celu
zmniejszenia obcigzenia srodowiskowego i kosztow organizacji zakwaterowania turystycznego.

Ostateczny interesariusz: hotele i kempingi.
EcoPassenger

Jest to przyjazne dla uzytkownika narzedzie internetowe do poréwnywania zuzycia energii, CO2 i innych
emisji do powietrza pochodzacych z alternatywnych srodkow transportu (np. samolotéw, samochoddw i
pociggdéw) podczas podrézowania po catej Europie.

Ostateczny interesariusz: podrézni.

Streszczenie

Biorgc pod uwage przewidywania dotyczqce zwiekszonej roli przemystu turystycznego w gospodarce
Swiatowej, nalezy doktadnie rozwazyc aspekty srodowiskowe i wptyw dziatalnosci turystyczne;.

W ramach polityki zréwnowazonego rozwoju "Plan dziatania na rzecz zrdwnowazonej konsumpcji i
produkcji oraz zréwnowazonej polityki przemystowej (SCP)" (Komisja Europejska, 2008) stanowi
element skftadowy w UE. Zgodnie z tq politykq opracowano szerokq game instrumentow
srodowiskowych do celéw oceny i etykietowania/certyfikacji ustug turystycznych i turystycznych.

Pytania do refleksji

e Jakie instrumenty i inicjatywy srodowiskowe wspierajg obecnie stosowanie europejskiego planu
dziatania na rzecz zrownowazonej konsumpcji i produkcji (SCP) w branzy turystycznej?

e Jakie sgich kluczowe cechy i instrumenty, ktore powinny zostac potgczone w ogdlne ramy zdolne
do uczynienia tego przemystu niskoemisyjnym i bardziej zrownowazonym z punktu widzenia
ochrony srodowiska?
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3.3 Zielona turystyka

Sektor turystyki zuzywa znaczne ilosci energii zardwno w oparciu o dziatania zwigzane z transportem, takie
jak podréze do, z i do miejsca docelowego, jak i aspekty zwigzane z celem podrdzy, takie jak
zakwaterowanie, wyzywienie i dziatalnos¢ turystyczna. Podczas gdy rozwdj turystyki spowodowat wzrost
zuzycia energii z paliw kopalnych i istotne emisje gazow cieplarnianych, inwestycje w efektywnos¢
energetyczng i energie odnawialng w turystyce przynosza znaczne zyski w krétkim czasie.

Istniejgce wskazniki koncentrujg sie na zuzyciu, wykorzystaniu alternatywnych zrédet oraz wprowadzeniu
programéw efektywnosci energetycznej i oszczedzania. Ponadto pomiar ogdlnego sladu weglowego
turystyki staje sie coraz wazniejszy w dyskusjach na temat zmian klimatu. Pomiar zuzycia energii w
sektorze turystyki pozostaje jednak trudny i ztozony z réinych powoddw, takich jak trudnosci w
uchwyceniu posredniego zuzycia energii w turystyce przy budowie hoteli, lotnisk, samochoddéw i drég, a
takze zuzycie energii w powigzanych sektorach, takich jak organizatorzy wycieczek i ich biura lub podréze
do pracy oséb zatrudnionych w turystyce.

Odnawialne Zrédfa energii sg juz najtariszym Zrédtem nowej generacji energii na wiekszosci rynkéw na
catym Swiecie. Spadki kosztéw spowodowane ewolucjg technologiczng i szybkimi postepami w polityce
spowodowaty nowe inwestycje, prowadzac do dalszego zwiekszania mocy produkcyjnych i spadku cen. W
przypadku fotowoltaiki, inwestorzy i rzady oczekujg coraz nizszych naktadéw inwestycyjnych. Jednak w
ostatnich latach, wraz z dojrzewaniem technologii, naktady inwestycyjne na energie stoneczng i wiatrowa
zmniejszaty sie w wolniejszym tempie i staty sie przedmiotem tymczasowych przeszkéd w taricuchu
dostaw, takich jak rosngce w ubiegtym roku koszty wysytki, rosngce ceny modutdw i rosngce koszty stali.

Woraz ze wzrostem penetracji odnawialnych zrédet energii nie chodzi o koszty, ale o wartos$¢ dostarczang
systemowi. W momencie duzej zmiennosci wycenia sie przewidywalnos¢ w eksploatacji odnawialnych
zrédet energii. Finansisci i inwestorzy cenig rowniez inwestycje w odnawialne zZrédta energii jako krok w
kierunku wypetnienia zobowigzan klimatycznych i zmniejszenia ryzyka. Skonsolidowane doswiadczenia
bankowe z odnawialnymi zrédtami energii, wraz z silnym naciskiem na zielone finansowanie, obnizyty
rowniez koszt kapitatu na projekty zwigzane z energiag odnawialng. Niedawne skoki cen energii
elektrycznej poprawity rowniez ceny energii odnawialnej. Te wartosci rGwnowazg wyzsze niz oczekiwano
naktady inwestycyjne w branzy i wspierajg dalszg rozbudowe nowych mocy odnawialnych zrédet energii.

Ryzyko zwigzane z taficuchem dostaw i rosngce koszty pozostajag gtéwnym problemem dla branzy
odnawialnych Zzrddet energii, a firmy w catym tancuchu wartosci bedg musiaty ograniczyc i zabezpieczy¢
sie przed tym ryzykiem, aby utrzymaé sukces. Pomimo tych obaw, wartos¢ odnawialnych zrédet energii
pozostaje wystarczajgco wysoka, aby utrzymac zdrowe tempo wzrostu dodatkowych odnawialnych zrodet
energii.

Klimatyzacja

Systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) stanowig do 50% zuzycia energii w budynku
komercyjnym i dominujg w szczytowym zapotrzebowaniu na energie elektryczng. Koszty kapitatowe i
koszty utrzymania tych systemdw stanowig réwniez duzg czes¢ catkowitych kosztéw budynku.

Poprawa wydajnosci HVAC moze zatem mie¢ duzy wptyw na wyniki finansowe poprzez zmniejszenie
zuzycia energii, kosztow konserwacji i optat szczytowego zapotrzebowania. Przynosi réwniez korzysci dla
reputacji dzieki wyzszym ocenom efektywnosci energetyczne;j.

Holistyczna strategia HVAC opiera sie na zintegrowanym podejsciu aby:
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e zmniejszy¢ popyt,

e optymalizowac istniejgce systemy,
e uaktualnic juz istniejgce do bardziej wydajnych systemow.

Redukcja popytu
Metody zmniejszenia popytu na ustugi HVAC obejmujg nastepujgce elementy:

e lepsza izolacja budynku,

e wysokowydajne przeszklenia okienne,

e naturalna wentylacja,

e  zacienienie okien zewnetrznych,

e  kolor i wspdfczynnik odbicia materiatdow zewnetrznych,
e zielone dachy,

e chfodne dachy.

Malowanie dachéw na biato lub specjalnymi powtokami odblaskowymi w celu stworzenia "chtodnych
dachéw" moze znacznie zmniejszyé obcigzenia klimatyzacji. Jest to szczegdlnie wazne w cieplejszym
klimacie srédlgdowym i w duzych, ptaskich budynkach, takich jak fabryki i magazyny.

Optymalizacja

Podczas gdy znaczne oszczednosSci energii i kapitatu mozna uzyska¢ dzieki inwestycjom w nowe,
wysokowydajne systemy HVAC, istniejgce systemy mozna réwniez zoptymalizowac.

Wiele czynnikdw wptywajgcych na komfort mieszkarncow budynku mozna zmierzyé¢ i zoptymalizowad.
Czynniki te obejmujg wilgotnosé, ruch powietrza i temperature powierzchni pobliskich obiektow, takich
jak okna.

Niektore zalecane praktyki to:

e zmiana algorytmdw sterowania i harmonogramu,
e regulacja nastaw termostatu,

e dobra konserwacja,

e drobne naprawy mechaniczne.

Optymalizacja moze réwniez obejmowac "nocne oczyszczanie", ktére zmniejsza chtodzenie mechaniczne
poprzez automatyczne przeptukiwanie budynku chtodnym powietrzem nocnym za pomocg naturalnej
wentylacji. Zmniejsza to czas pracy HVAC i obcigzenie instalacji.

Modernizacja

Modernizacja do bardziej wydajnego systemu HVAC moze przynies¢ znaczne oszczednosci energii w ciggu
20-25 lat. Ze wzgledu na postep technologiczny, dostepnych jest wiele bardziej wydajnych opcji.

W momencie modernizacji nalezy oceni¢ mozliwosci poprawy wydajnosci catego systemu HVAC.
Obejmuje to wyposazenie instalacji, system dostawy i emisji. Ogdlna wydajnos¢ zalezy od cech wszystkich
3 podsystemoéw i ich integracji.

Szereg bardziej wydajnych systeméw HVAC, z ktérych niektére wykorzystujg pasywne przenoszenie cieptfa
lub niskie natezenie przeptywu powietrza, moze zmniejszy¢ o potowe mechaniczne zuzycie energii HVAC.
Modernizacja moze rowniez przynie$¢ znaczne oszczednosci wody i odpaddéw handlowych. Systemy HVAC
odpowiadajg za do 30% zuzycia wody w budynkach komercyjnych. W bardziej ekstremalnym klimacie,
doktadne dobranie wielkosci urzadzen grzewczych i chtodzacych moze znacznie poprawi¢ wydajnosc.
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Najlepsze dostepne klimatyzatory o cyklu odwréconym s3 o 30-40% bardziej wydajne niz modele
"minimalnie standardowe".

Niektére modele biznesowe mogg wyeliminowa¢ poczatkowe bariery kosztowe zwigzane z
inwestowaniem w modernizacje HVAC. Obejmuja one umowy o poprawe efektywnosci energetycznej,
dostarczane przez przedsiebiorstwa ustug energetycznych (ESCO) oraz modele biznesowe "HVAC jako
ustuga".

Innowacje

Postepy w zasilanych elektrycznie systemach HVAC, takich jak pompy ciepta, mogg skutkowac znacznymi
oszczednosciami energii i redukcjg emisji. W przypadku niektérych budynkéw, 100% elektryfikacja moze
nie by¢ optacalna. Jednak wiekszos¢ obcigzenia grzewczego zaspokajana energig elektryczng, w
pofaczeniu z niewielkg iloscia zapasu paliwa, moze nadal skutkowac¢ duzymi oszczednosciami.
Oszczednosci generowane przez elektryfikacie HVAC mogg by¢ jeszcze wieksze w potaczeniu z
wytwarzaniem energii odnawialnej na miejscu.

Oprdcz potencjalnych oszczednosci energii rosnie Swiadomos¢ korzysci zdrowotnych i wydajnosciowych
wynikajacych z zarzadzania jakosScig powietrza w pomieszczeniach. Obejmuje to tagodzenie
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen i chordb unoszacych sie w powietrzu poprzez systemy wentylacyjne.
Rynek wurzadzen do oczyszczania powietrza w pomieszczeniach rozwija sie, a zmniejszajac
zapotrzebowanie na $wieze powietrze zewnetrzne, moze przyczynic sie do zmniejszenia ogdélnego zuzycia
energii przez HVAC.

Klimatyzatory dachowe stajg sie coraz bardziej powszechne, chociaz wiele z nich pracuje przy czesciowym
obcigzeniu, gdzie sg mniej wydajne niz przy petnym obcigzeniu. Klimatyzatory dachowe mogg zawierac
zaawansowane funkcje, ktore poprawiajg wydajnosé czesciowego obcigzenia, niezawodnosé i zmniejszajg
zuzycie energii o okoto 17%. Funkcje te obejmuja:

e wentylatory o zmiennej predkosci obrotowej z wiekszq kontrolg,

e sterowanie falownikiem w celu zmiany mocy,

e ekonomizery, takie jak blokada wentylacji podczas rozruchu,

e wentylacja sterowana zapotrzebowaniem,

e wstepne chtodzenie adiabatyczne skraplacza,

e doskonate monitorowanie i diagnostyka za pomocq zaawansowanych czujnikdw.

Aktywne stoneczne systemy termiczne wychwytuja promieniowanie stoneczne poprzez ogrzewanie i
przechowywanie ptynu w kolektorze. W zastosowaniach zwigzanych z ogrzewaniem i chtodzeniem
pomieszczen ciepto jest przekazywane posrednio przez wymiennik ciepta. W innych zastosowaniach
goracy ptyn moze by¢ stosowany bezposrednio. Aktywne systemy solarne nie wymagajg infrastruktury
energetycznej i generujg niska emisje dwutlenku wegla lub nie generujg jej wcale. Poniewaz okresy
padajgcego promieniowania stonecznego i obcigzen chtodniczych pokrywajg sie, chtodzenie stoneczne
zmniejsza szczytowe zapotrzebowanie.

Technologie komputerowe nadal zwiekszajg wydajnos¢, niezawodnos¢ i inteligencje systemu HVAC.
Pomagajg rowniez w integracji z innymi ustugami budowlanymi. Doktadne i wiarygodne pomiary
umozliwiaja wydajne dostrajanie i dziatanie HVAC. Inteligentne elementy sterujgce umozliwiajg ocene po
awarii i mogg zapewnic¢ diagnostyke zapobiegawczg oraz porady dotyczgce konserwaciji.

Obrébka UV powietrza powrotnego moze zapewni¢ wysoki standard jakosci powietrza przy jednoczesnym
zmniejszeniu zaleznosci od zasilania z zewnatrz. Zmniejsza réwniez zanieczyszczenie wentylatorow i
wymiennikéw ciepta.
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Czynniki chtodnicze chlorofluoroweglowodorowe (CFC) i wodorochlorofluoroweglowodorowe (HCFC)

majg wysoki wspétczynnik ocieplenia globalnego (GWP), dlatego od wielu lat wycofywane sg na catym
Swiecie. Wiele nowych czynnikdw chtodniczych bedzie opartych na amoniaku lub CO2.

Systemy zarzadzania budynkiem

System zarzadzania budynkiem (BMS) zapewnia automatyczna kontrole efektywnosci energetycznej i
komfortu uzytkownikéw za pomoca jednego interfejsu cyfrowego. BMS monitoruje i steruje ustugami
elektrycznymi i mechanicznymi, takimi jak HVAC i oswietlenie. Moze réwniez obejmowac ustugi, takie jak
ochrona, kontrola dostepu, winda i systemy bezpieczenstwa.

W zaleznosci od konkretnego zastosowania i konfiguracji, BMS moze by¢ znany jako:

e systemy automatyki budynkowej (BAS),
e system zarzqdzania i sterowania budynkiem (BMCS),
e system zarzqdzania energiq w budynku (BEMS).

BMS mozna zaméwic jako kompletny pakiet lub jako dodatek do istniejgcych systemow. Aplikacje BMS sg
oparte na otwartych protokofach komunikacyjnych i sg dostepne w Internecie, w celu integracji systemow
wielu dostawcéw.

W pordéwnaniu z oddzielnymi systemami sterowania, BMS oferuje scentralizowane sterowanie,
elastycznos¢, interaktywnosc i sprzezenie zwrotne. Nowy BMS powinien by¢ istotnym czynnikiem branym
pod uwage przy wyposazeniu budynku lub modernizacji instalacji. BMS starszy niz 10 lat prawdopodobnie
wymaga modernizacji lub wymiany.

Gtéwne powody, dla ktérych warto rozwazyé modernizacje:

e problemy z niezawodnoscig,

e zfy stan komponentdw,

e brak kompatybilnosci z siecigq,

e trudnosci z wigczeniem nowego sprzetu i czujnika,

e Mozliwos¢ prowadzenia monitoringu i raportowania.

Nowy BMS powinien by¢ scisle monitorowany i dostrajany przez co najmniej 12 miesiecy. System moze
poczatkowo dziataé nieprawidtowo z powodu braku regulacji. Strojenie petli sterowania zapewni stabilng,
przewidywalng i powtarzalng prace urzadzenia.

Specyfikacje systemu powinny zawieraé:

e wymodg regularnego przeprowadzania diagnostyki przez wykonawce BMS,
e ocene trendow w zuzyciu energii,
e raportowanie w odniesieniu do docelowych ratingéw NABERS.

Dalsze strategie oszczedzania energii mogg obejmowac nastepujgce pozycje:

e doktadna kontrola warunkéw komfortu,

e precyzyjne czasy rozruchu i podtrzymania,

e cykl ekonomiczny, w tym kontrola obtoZenia CO2,

e usuniecie naktadania sie systemow, takich jak HVAC,

e dostosowanie do warunkow sezonowych, w tym wybdr zmiennej kolejnosci roslin,
e  kontrola cisnienia powietrza i temperatury ptynu chtodzgcego.

Aby w petni wykorzysta¢ BMS, kluczowe znaczenie ma prawidtowa lokalizacja i kalibracja czujnikow. Dzieki
temu BMS zawsze reaguje na doktadne odczyty.
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BMS umozliwia wczesng identyfikacje awarii sprzetu. Budynki moga sta¢ sie mniej wydajne w miare

zmiany wzorcéw operacyjnych i spadku wydajnosci sprzetu. BMS moze wdrozy¢ diagnostyke dla
wiekszosci komponentéw HVAC i wykry¢, kiedy komponent zaczyna ulega¢ awarii. Operatorzy moga
otrzymywac powiadomienia o koniecznosci rozpoczecia konserwacji zapobiegawczej.

Dostawcy sprzetu BMS oferujg coraz szerszy zakres opcji protokotéw komunikacyjnych, w tym systemy
open source i systemy obstugujace IP. Komponenty BMS mogg by¢ potaczone z réznymi urzadzeniami i
systemami, w tym platformami Przemystu 4.0.

Mozliwosci wdrozenia BMS zostaty zwiekszone dzieki tgcznosci internetowej. Komunikacja miedzy
urzgdzeniami lub kompletnymi systemami za posrednictwem sieci danych zastepuje potaczenia
przewodowe. Najnowsze osiggniecia w dziedzinie bezprzewodowego pozyskiwania energii umozliwiajg
uzycie nowej generacji czujnikdw, ktdére pozyskujg energie z otoczenia.

BMS moze zmniejszy¢ optaty za maksymalne progi zapotrzebowania na energie, ktore stanowig znaczng
cze$¢ rachunkéow w wielu firmach. BMS moze przewidywac¢ duze obcigzenia budynku i umozliwiac
odpowiednie korekty w celu unikniecia maksymalnych poziomdw progu zapotrzebowania. Internetowy
BMS moze przewidzie¢ korzystne lub ekstremalne warunki pogodowe i dostosowa¢ sekwencje HVAC w
celu uzyskania najbardziej efektywnego wyniku. Na przyktad, jesli BMS przewiduje cieplejszy niz zwykle
dzienl, moze automatycznie wstepnie schtodzi¢ budynek, aby wykorzystac energie poza szczytem.

Elastycznosé i kompatybilnos¢ komponentdw BMS pozwala na skuteczniejszg koordynacje wielu aspektéw
dziatalnosci. Na przyktad BMS moze zasila¢ ksiegowos¢ i planowanie zasobdéw lub wspotpracowad z catymi
systemami zarzgdzania obiektami.

Modelowanie informacji o budynku (BIM) to proces obrazowania 3D wykorzystywany przez architektéw,
inzynieréw i specjalistéw budowlanych do wspdlnego planowania, projektowania, budowy i zarzadzania
budynkami. Integracja BMS z BIM pozwala na symulacje i udoskonalenie proponowanego projektu przed
rozpoczeciem budowy.

Oswietlenie

Oswietlenie moze zuzywaé do 40% energii w lokalach komercyjnych, w zaleznosci od charakteru
dziatalnosci i rodzaju zastosowanego oswietlenia. Najwiekszy wptyw na wymagania dotyczgce oswietlenia
elektrycznego i projektu ma orientacja architektoniczna, bryta, wysokos$¢ sufitu i profile przekrojéw, ktére
okreslajg dostepnosé swiatta dziennego w budynku.

Projektanci oswietlenia powinni by¢ zaangazowani na wczesnym etapie procesu projektowania nowych
budynkow lub modernizacji. Dobra strategia energooszczednego oswietlenia opiera sie na zintegrowanym
podejsciu.

Wiele mozliwosci zwiekszenia efektywnosci oswietlenia mozna tatwo wdrozyé przy niewielkich lub
zadnych inwestycjach kapitalowych lub koniecznosci przeprojektowania systemu oswietleniowego.
Obejmujg one reczne lub automatyczne wytgczanie swiatet, gdy nie sg potrzebne, lub usuwanie nadmiaru
lamp z nadmiernie os$wietlonych obszaréow.

Istniejg doskonate mozliwosci oszczedzania energii w kazdym przypadku, gdy planowane sg modernizacje
lub remonty. Opcje modernizacji energooszczednego oswietlenia mozna zastosowa¢ we wszystkich
typach obiektéw handlowych, przemystowych i ustugowych i moga obejmowa¢ wymiane opraw
oswietleniowych i lamp, optymalizacje uktadu oswietlenia oraz dodanie wiekszej liczby obwodow i
przetacznikdw w celu zapewnienia wiekszej kontroli i automatyzacji.

Diody LED. Zaréwki starego typu (w tym halogenowe) sg bardzo niewydajne, zuzywajgc wiekszoé¢ energii
jako zmarnowane ciepto. To réwniez sprawia, Ze stanowia zagrozenie pozarowe. Diody
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elektroluminescencyjne (LED) zuzywaja do 75% mniej energii i wytwarzajag o 90% mniej CO2 niz stare

halogeny. Sg rowniez do 25 razy trwalsze, co znacznie zmniejsza potrzebe wymiany lub konserwacji. Jest
to szczegdlnie przydatne tam, gdzie okucia sg trudno dostepne. Diody LED generuja mniej ciepta niz
halogeny, co zmniejsza obcigzenie klimatyzacji. Emitujg rowniez o 50% mniej CO2 niz Swietlowki
kompaktowe (CFL) i w przeciwienstwie do swietléwek kompaktowych, nie zawieraja toksycznej rteci.

Swiatto dzienne. Dobry projekt o$wietlenia obejmuje uwzglednienie $wiatta dziennego, czyli $wiatta
naturalnego. Projekt okna musi zachowac¢ rownowage miedzy wpuszczaniem S$wiatta dziennego a
niedopuszczaniem do ostrego, bezposredniego padania $wiatta stonecznego w oczy pracownikow lub
odbijania odblasku od powierzchni. Konieczne jest kontrolowanie poziom ciepta pochodzacego z
bezposredniego oswietlenia. Zastony i rolety powinny by¢ zawsze uzywane w potgczeniu ze strategiami
oswietlenia dziennego. Zoptymalizowany pod katem sSwiatta dziennego slad budynku jest niezbedny w
przypadku nowych projektéw budynkéw. W przypadku wielu budynkéw istnieje kilka skutecznych
srodkow maksymalizacji naturalnego oswietlenia w pomieszczeniach:

Czujniki obecnosci/ruchu. Czujnik obecnosci (rodzaj czujnika ruchu) wykrywa, kiedy pokdj lub obszar jest
zajety, a kiedy staje sie pusty. Oswietlenie jest odpowiednio dostosowane. Zapewnia to wygode bez uzycia
rgk i znaczng oszczednos¢ energii. Czujniki obecnosci idealnie nadajg sie do sal konferencyjnych,
magazyndéw i drukarek oraz fazienek. Swiatta zewnetrzne aktywowane ruchem oéwietlajg obszar, gdy
ludzie zblizajg sie do niego lub wchodzg do niego, takiego jak parking lub wejscia do budynku. Wraz z
korzysciami energetycznymi, $wiatta aktywowane ruchem zapewniajg wygode, bezpieczenstwo i
dodatkowa ochrone.

Sterowanie timerem. Elementy sterujgce czasomierzem (timerem) nie reaguja na zmiany obtozenia, ale
sg wstepnie ustawiane w oparciu o oczekiwane wykorzystanie pomieszczen. Jest to przydatne, gdy czasy
obtozenia pokoi sg spdjne i przewidywalne. Zegary oswietlenia moga by¢ obstugiwane recznie lub
automatycznie. Reczne timery to jednostki wtykowe dostosowane do ustawionych czasow Swiecenia.
Automatyczne zegary sg zazwyczaj programowalnymi jednostkami cyfrowymi w $cianie, ktére mozna
zintegrowac z systemem zarzgdzania budynkiem (BMS).

Bezelektrodowa lampa indukcyjna i diody LED. Gtéwne zalety lampy indukcyjnej to dtuga zywotnos¢,
fatwos¢ wymiany i niskie wymagania konserwacyjne. Lampy te byty najczesciej stosowane tam, gdzie
wymiana wysokiej lampy jest trudna i kosztowna. Wydajnos¢ lamp indukecyjnych wynosi od okoto 56Im/W
do 80Im/W. Jest to mniej imponujgce niz niektére diody LED (90Im / W lub wiecej), ktdrych
dtugoterminowe koszty uzytkowania sg nizsze. Poniewaz diody LED sg doskonalone w zakresie mocy
wyjsciowej oraz majg zywotnos¢ zblizong do lamp, mozina oczekiwa¢, ze beda coraz skuteczniej
konkurowacé z lampami indukcyjnymi.

Inteligentne oswietlenie uliczne na stupach. Inteligentne stupy LED s3 juz uzywane w wielu miastach na
catym Swiecie. Stupy sg obstugiwane za posrednictwem scentralizowanego koncentratora internetowego
wykorzystywanego do zdalnego sterowania i monitorowania oswietlenia ulicznego oraz innych ustug.
Zautomatyzowane czujniki wykrywajg lokalne warunki otoczenia, takie jak widoczno$¢, ruch drogowy i
pogoda. Stupy integruja sie z cyberprzestrzenia Internetu Rzeczy (loT).

Reakcja na swiatto dzienne. Reakcja na swiatto dzienne lub technologia "pozyskania" swiatta dziennego
wykorzystuje fotoczujniki do natychmiastowego dostosowania mocy wyjSciowej w odpowiedzi na
dostepne $wiatto otoczenia. Technologia ta jest dostepna jako zintegrowana funkcja w popularnych
oprawach LED, w tym w fabrycznych lampach wysokiego sktadowania. Reakcja Swiatta dziennego
zapewnia doskonate utrzymanie wydajnosci i minimalizacje kosztow energii.

Streszczenie
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Technologia energetyczna jest kluczowym czynnikiem poprawy efektywnosci ekologicznej turystyki.
Struktura i technologie energetyczne majq znaczgco pozytywny wplyw na efektywnosc ekologiczng
hoteli. Efekt struktury i efekt technologii energetycznej wptywajq rowniez na efektywnos¢ ekologiczng
biur podrozy. Efekt struktury, efekt skali i efekt technologii energetycznej wptywajq na efektywnosé
ekologiczng malowniczych miejsc zarowno w odniesieniu do bezposredniej, jak i catkowitej emisji
dwutlenku wegla.

Obecnie strategie ograniczania zuzycia energii sq nadal czesciej wykorzystywane niz alternatywne
zrédta energii; dlatego zaprojektowanie budynku w nowoczesny, bardziej zrownowazony sposéb jest
nadal najlepszym wyborem dla biznesu turystycznego.

Pytania do refleksji

e  (zy strategie oszczedzania energii sq tatwe do wdrozenia?

e Jak uzyskac srodki i wsparcie finansowe na ich realizacje?

3.4 Studia przypadkéw

Przyktad 1. Podnoszenie Swiadomosci na temat
efektywnosci energetycznej poprzez opracowanie modelu
zielonej destynacji

Podnoszenie swiadomosci na temat efektywnosci energetycznej poprzez rozwdj modelu zielonej
destynacji ma na celu wspieranie transformacji spotecznej, srodowiskowej i gospodarczej w dziedzinie
zrownowazonej turystyki oraz przyczynianie sie do rozwoju spoteczno-gospodarczego opartego na
spotecznosciach lokalnych. Zielony model docelowy, opracowany i pilotowany w Kiicikkoy (Ayvalik), ma
by¢ powielany i rozwijany w catym kraju.

Jego cztery gtowne sktadniki sg nastepujgce: i) analiza aktualnego stanu destynacji pod wzgledem
efektywnosci energetycznej i potencjatu przyciggania odwiedzajgcych jako zréwnowazonego kierunku
turystycznego, ii) opracowanie "modelu zielonej destynacji" w celu promowania zréwnowazonego
rozwoju turystyki oraz zwiekszenia zuzycia energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej w
pilotazowym miejscu docelowym; iii) prowadzenie dziatan w zakresie budowania potencjatu i
podnoszenia $Swiadomosci w zakresie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii i efektywnosci
energetycznej w pilotazowym miejscu docelowym w celu wniesienia wktadu w zréwnowazony lokalny
rozwoj gospodarczy oraz iv) dziatania komunikacyjne i nastawione na rozpoznawalnos¢.

Enerjisa Enerji, Uniwersytet Sabanci i Program Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNDP) potaczyty sity
w tym projekcie, aby opracowac "model zielonego miejsca docelowego" i pilotazowe dziatania majace na
celu wprowadzenie efektywnosci energetycznej, wykorzystanie energii odnawialnej i innych
zrownowazonych praktyk w przedsiebiorstwach turystycznych w Kigilkkody, interesujgcym miejscu
turystycznym wzdtuz tureckiego wybrzeza Morza Egejskiego w dystrykcie Ayvalik, ktdry juz teraz gosci
milion odwiedzajgcych kazdego roku.
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Projekt podniesie swiadomos¢ na temat efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych zrédet

energii poprzez opracowanie modelu Green Destination, ktory zostanie powielony i rozszerzony w catym
kraju.

Projekt ma rowniez na celu zaoferowanie wktadu w dziatania zwigzane z obszarami przekrojowymi,
budynkami i ustugami, przemystem i technologia, energia, transportem i rolnictwem, ktére majg zosta¢
osiggniete do 2023 r. w ramach krajowego planu dziatania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii. Projekt
bezposrednio lub posrednio przyczyni sie do realizacji wszystkich celéw strategicznych okreslonych w
dokumencie strategicznym na rzecz efektywnosci energetycznej na lata 2010-2023.

Projekt jest rowniez zgodny ze Strategig Turystyczng 2023, ktéra podkresla znaczenie zagtebiania sie w
przyjazne dla srodowiska systemy, ktére zuzywajg minimalng ilos¢ energii i generujg minimalng ilos¢
odpadéw, wykorzystujgc zasoby naturalne.

Przyktad 2. Wykorzystanie praktyk wspotpracy w zakresie
adaptacji do zmian klimatu w sektorze turystycznym do
2040 — studium przypadku w obszarze metropolitalnym
Porto (Portugalia)

Ze wzgledu na rosnace znaczenie, jakie przywigzuje sie do dziatan rekreacyjnych na $wiezym powietrzu
oraz potrzebe dostosowania obszaréw miejskich do nowych wyzwan po pandemii [5], sektor turystyki
musi odgrywacé skuteczng role w zapewnianiu odpornosci na zmiane klimatu. W tym celu zastosowano
innowacyjng metodologie badawczg (opartg na podejsciach mieszanych), w ktdrej debata na temat
zestawu zdefiniowanych srodkéw dziatania byta stymulowana za pomocg metod wspdtpracy, zgodnie z
identyfikacjg, inwentaryzacjg i diagnozg specyfiki PMA. Po pierwsze, szesciu studentow studiow
licencjackich uczestniczyto zimg 2020-2021 w badaniu z uruchomieniem wstepnych strategicznych
wytycznych dotyczgcych dostosowania sektora turystyki miejskiej, w kontekscie kilku mozliwosci
wynikajacych z sytuacji pandemicznej. Drugg zastosowang metoda wspdtpracy bytoskierowanie
zmodyfikowanego badania ankietowego Delphi do 45 miedzynarodowych badaczy i technikéw w
pierwszej rundzie oraz 35 miedzynarodowych badaczy i technikdw w drugiej rundzie, koncentrujac sie na
przewidywalnosci srodkéw radzenia sobie ze zmianami klimatu. Ostatnig z nich byty warsztaty majgce na
celu ocene tego, co uczestnicy (turysci) byliby sktonni zrobi¢, a mianowicie poprzez World Café, gdzie
nakreslono niektdre z gtdwnych dziatarn do przeprowadzenia w réznych horyzontach czasowych.

Obserwacja przestrzeni miejskich jako "organizmdéw zywych" zastepuje dziatania na konkretnych
przestrzeniach miasta, takich jak tereny zielone, place, zielone dachy, ogrody wertykalne czy zielone
fasady [34, 35].

Dlatego teoria urbanistyki taktycznej zastosowana w turystyce i powigzanych z nig dziataniach ma na celu
przemodelowanie przestrzeni miejskich zwigzanych z kilkoma wymiarami, wsrdd ktorych przeptywy
generowane przez turystyke, funkcje przestrzeni zabudowanej (budynki, mieszkania, sprzet i
infrastruktura), stymulowanie uspoteczniania i zrozumienie tych interwencji oraz ich zdolno$¢ do
ponownego dostosowania miasta do przysztych scenariuszy zmian klimatu [27, 36].

Integracja kryteridw jakosciowo-ilosciowych (QUAL-QUANT) ma zasadnicze znaczenie dla oceny
skutecznosci adaptacji do zmian klimatu. Z tej perspektywy badanie to podziela stanowisko kilku autoréw
[33,37,38] oparte na znaczeniu definiowania zalecen na poziomie wytycznych urbanistycznych. Model
zaproponowany w odniesieniu do adaptacji obszaréw miejskich w kierunku poprawy przyjemnosci z
turystyki opiera sie na podejsciach zaproponowanych w diagramie miejsca, w Whyte (1980) [8], PPS
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(2000) [39], Jacobs (2016) [40], a ostatnio Santos Nouri i Costa (2017) [41] z wprowadzeniem wymiaru
komfortu cieplnego.

Na podstawie tych badan stwierdzono, ze narzedzia planowania miejskiego i sektorowego majg na celu
poprawe korzystania z przestrzeni miejskiej w turystyce w obliczu warunkéw klimatycznych i
meteorologicznych, a takze w kontekscie zmiany klimatu. W rzeczywistosci, chociaz obecnie istniejg
warunki termiczne dla turystyki (szczegdlnie w okresie letnim), w przysztosci moga one stac sie rzadkie z
powodu wzrostu ekstremalnych zjawisk, takich jak fale upatéw.

Okreslono dwadziescia trzy narzedzia priorytetowe, ktére majg zosta¢ wdrozone w perspektywie krotko-
, $rednio- i dtugoterminowej. Narzedzia te powinny opieraé sie na interwencji kierowanej przez wtadze
(krajowe i lokalne) zorganizowane w samorzad lokalny, przedsiebiorstwa, turystow i dziatania
spotecznosci lokalnych. Narzedzia te nie bedg tatwe do wdrozenia, co w niektdrych przypadkach bedzie
wymagato dodatkowych inwestycji. Biorgc pod uwage kontekst pandemii, dziatania w zakresie zmian
klimatu nabraty dodatkowego tempa, ale wiadomo, ze niektdére narzedzia bedg musiaty zostaé wdrozone
w dtuzszym okresie. Aby przyczynic sie do tych dziatan, niektére rozwigzania zostaty okreslone w oparciu
o same firmy i administracje publiczna, ale takze przy wsparciu uniwersyteckich jednostek badawczych.

Obecne prace okazaty sie innowacyjne, biorgc pod uwage, ze umozliwity integracje rdznych
zainteresowanych stron przy uzyciu wielu metod. W ten sposéb staralismy sie zdywersyfikowac grupy
docelowe i zmniejszy¢ efekty wizji Scisle akademickie;j.

Przyktad 3. Projekty GREENinMED

GREENInMED to trzyletni projekt sponsorowany przez UE we wspétpracy z Hiszparnska Izbg Handlowa,
Capenergies (francuskim klastrem zréwnowazonego rozwoju), Kinneret College, Izraelskim
Stowarzyszeniem Wodnym oraz Centrum Transgranicznej Gospodarki Wodnej Instytutu Arawa. Oficjalna
inauguracja projektu odbyta sie w listopadzie 2019 r. w Maladze w Hiszpanii.

Partnerzy opracowujg innowacyjne produkty i ustugi oszczedzajgce energie i wode dla matych i srednich
przedsiebiorstw dla turystyki w regionie Morza Srédziemnego. To zintegrowane podejicie oferuje szeroka
game innowacji ekologicznych, takich jak klimatyzacja wody morskiej (SWAC), urzadzenia oszczedzajgce
wode / energie dla spa oraz nawadnianie ogrodéw / pdl golfowych, ktére majg wysoki potencjat replikacji
w innych sektorach i moga by¢ przyjete przez inne przedsiebiorstwa.

Projekt GREENinMED ma na celu uczynienie branzy turystycznej w regionie Morza Srédziemnego bardziej
zrbwnowazong poprzez szereg dziatan promujacych energooszczedny i wodooszczedny rozwdéj w tym
sektorze. Do tej pory konsultacje w sprawie zrGwnowazonego rozwoju zostaty przeprowadzone w sumie
w 30 matych i srednich przedsiebiorstwach hotelarskich w Hiszpanii, Francji i Izraelu, a we wszystkich
trzech krajach odbyto sie wiele publicznych warsztatow na ten temat. Partnerzy projektu ogtaszajg
obecnie otwarte zaproszenia do sktadania wnioskéw o opracowanie nowych innowacyjnych produktow
lub ustug dla branzy i sektora turystycznego. tacznie 16 przedsiebiorstw otrzyma dotacje na opracowanie
lub dostosowanie nowych produktéw lub ustug do potrzeb wiekszej efektywnosci zuzycia wody i energii
i/lub zarzadzania nimi przez przedsiebiorstwa z sektora turystycznego.

GREENIinMED zwiekszy potencjat ekoinnowacji $rédziemnomorskich MSP w sektorze hotelarskim i
stworzy bardziej dynamiczne ekosystemy innowacji dzieki transgranicznemu procesowi uczenia sie i
specjalnemu wsparciu finansowemu. Podejmujac wyzwania zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem
sSrodowiska w sektorze hotelarskim, projekt GREENIinMED zmniejszy negatywny wptyw branzy
turystycznej i rozpowszechni wiedze na temat efektywnych rozwigzan w zakresie zuzycia wody i energii.
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Oczekiwane osiggniecia:

e 1 strategia ekoinnowacji dla srédziemnomorskiego przemystu hotelarskiego,

e 1 transgraniczny osrodek wspierania ekoinnowacji,

e 8 subdotacji na zakup innowacyjnych produktdw, ustug, sprzetu,

e 30 bondw na innowacje,

e 15 ekoinnowacyjnych produktéw i ustug zaprojektowanych specjalnie dla branzy hotelarskiej,
e 5 spin-offow powstatych z projektu.

Przyktad 4. Wioska rybacka typu King (King Fisher Village)

King Fisher Village, kurort na Wyspach Zielonego Przylagdka, stat sie "eko-butikiem", projektujac
zintegrowane rozwigzanie dla efektywnosci wodnej i energetycznej, ktére obniza koszty operacyjne o
85%, wykorzystujac tylko energie stoneczna.

King Fisher Village musiata radzi¢ sobie ze zt3 jakoscig wody i jej wysokimi kosztami. Na archipelagu z
widokiem na Ocean Atlantycki pada mniej niz tydzien w roku. W konsekwencji niedobér stodkiej wody
powoduje wzrost cen wody. Hotel zostat zaopatrzony w wode odsolong przez lokalne przedsiebiorstwo
energetyczne za pomoca kosztownych i zanieczyszczajacych systemdw napedzanych olejem napedowym.
Goscie musieli pi¢ wode z plastikowych butelek.

Ponadto dostawy energii z sieci sg zawodne, drogie i niezréwnowazone, poniewaz sg generowane gtéwnie
przez olej napedowy. Poniewaz koszty energii s3 wysokie, zaopatrzenie w cieptg wode uzytkowa byto
bardzo drogie, poniewaz woda byta podgrzewana przez sieciowe grzatki elektryczne.

King Fisher Village przeprowadzit zeroemisyjny projekt solarny, aby przeprojektowaé zaopatrzenie w
wode i energie w osrodku. W ten sposdb podjeli oni wyzwanie obnizenia kosztow operacyjnych przy
jednoczesnym zagwarantowaniu dostaw energii i wody oraz pomogli King Fisher Village sta¢ sie
zrownowazonym kurortem o niskim wptywie sSrodowiskowym.

Zainstalowano elektrownie fotowoltaiczng o mocy 72 kWp, aby dostarczy¢ 100% energii potrzebnej do
odsalania wody i pomdc w zaspokojeniu potrzeb energetycznych osrodka. Elektrownia fotowoltaiczna
podtaczona jest do sieci, aby zapewni¢ dostawy energii 24/7. Rzeczywiscie, energia z sieci jest
wykorzystywana do obcigzen nocnych i podczas ztych warunkéw pogodowych. Dzieki wykorzystaniu
energii stonecznej hotel znacznie obnizyt rachunki za prad, a takze korzysta z obnizenia kosztéw
ogrzewania wody.

Zainstalowano réwniez, zasilang energig stoneczng, jednostke odsalania odwrdéconej osmozy do produkcji
30 000 litréw czystej wody, z czego 1000 litréw jest remineralizowanych w celu uzyskania wysokiej jakosci
napojow i jest kierowane do gtdwnych punktéw dystrybucji za posrednictwem nowych rurociggéw. W ten
sposob eliminuje sie zuzycie wody pitnej w plastikowych butelkach.

Jednostka odsalania wody morskiej dziata tylko w ciggu dnia, poniewaz jest zasilana energia stoneczng i
produkuje catg czystg wode potrzebna w dzieri i w nocy. Technologia wykorzystuje ponad 90% dostepnej
energii fotowoltaicznej netto i produkuje znacznie wiecej wody przy tym samym budzecie, co
konwencjonalne rozwigzania do odsalania.

Zebrana energia stoneczna jest natychmiast kierowana do magazynu wody, ktory jest dostepny 24/7,
gwarantujac najlepszy komfort dla gosci.
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King Fisher Village moze réwniez codziennie serwowaé swoim gosciom swieze lokalne jedzenie, poniewaz

moze nawadnia¢ wiasny ogréd dobrej jakosci wodg i uprawia¢ wiasne owoce i warzywa.

King Fisher Village obnizyt koszty operacyjne wody i energii o 85%, emisje CO2 o 92 tony rocznie i
wyeliminowat stosowanie plastikowych butelek do wody pitnej.

3.5 Quiz

1. Cele Zréwnowazonego Rozwoju (SDG) to:
Q. Zestaw zalecen dotyczacych rozszerzenia dziatalnosci turystycznej
. Zestaw celéw do radzenia sobie miedzy innymi z ubdstwem, zdrowiem, zmianami klimatu
C. Zbidr zasad wydanych przez ONZ w celu rozwigzania problemu zuzycia energii
d. Zadnaznich
2. Turystyka jest wymieniona w celach zrbwnowazonego rozwoju
A. Przynajmniej w trzech z nich
b. We wszystkich
C. Cele zrownowazonego rozwoju nie dotycza turystyki
d. Zadnaznich
3. Zaopatrzenie w energie:
a. jest mniejsze niz 50% globalnej emisji gazow cieplarnianych
b. powoduje 60% globalnej emisji gazow cieplarnianych
C. powoduje 90% globalnej emisji gazéw cieplarnianych
d. nie ma zwiazku z globalng emisjg gazéw cieplarnianych
4. Ktéra z ponizszych strategii oszczedzania energii jest poprawna?
d. Modernizacja ogrzewania i chtodzenia jednostek duzej mocy
b. Zasilanie pojazdow LPG
C. Zmiana standardowych procedur operacyjnych zuzywaja wiecej energii elektrycznej
d. Zachety dla gosci do zuzywania energii ponizej przecietnej
5. Btekitna flaga to
a. Nagroda za niskie zanieczyszczenie powietrza
bb. Nagroda za zréwnowazony transport
C. Nagroda dla atrakgcji turystycznych, takich jak plaze i miejsca cumowania
d. Zadnaznich
6. Turystyka generuje
a. 1,0% swiatowego PKB
b. 5,0% swiatowego PKB
C. 7,5% swiatowego PKB
d. Wiecej niz 10% $wiatowego PKB
7. Dziatalnosé turystyczna przyczynia sie do
a. Wiecej niz 30% catkowitej emisji CO2
b. Wiecej niz 20% catkowitej emisji CO2
C. Okoto 8% catkowitej emisji CO2
d. Mniej niz 5% catkowitej emisji CO2
8. Ktoére z ponizszych NIE jest dobra strategia efektywnosci energetycznej dla HVAC?
Zmniejszy¢ popyt
Uzycie systemdw duzej mocy
Optymalizacja istniejacych systeméw

g 0uo0ao

Modernizacja do bardziej wydajnych systemow
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9. System zarzadzania budynkiem (BMS)

a.
b.
C.
d.

Monitoruje i steruje ustugami elektrycznymi i mechanicznymi oraz oswietleniem
Obniza koszt energii elektrycznej dla budynku

Monitoruje koszt energii elektrycznej budynku

Zadna z nich

10. Wdrozenia efektywnego o$wietlenia wymaga

a.
b.
C.
d.

ogromnych inwestycji kapitatowych

niewielkich inwestycji kapitatowych

niewielkich inwestycji, ale wysokich kosztéw projektowania
dtugiego czasu instalacji
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